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1 Partie équation différentielles ordinaires

> Exercice 1.

1.1. On pose y(t) = (x1(t), z2(t), 21(t), 22(t)) et yo = (o1, To2, Vo1, vo2). Le
systeme s’écrit alors

[ 91(t) = y3(t)
U2 (t) = ya(t) ®
avpy ] B =~
0 =~
L ?J(O) = Yo-

avec r(t) = (y1(t),y2(t)). On a donc ¢ qui est définie par
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1.3. On pose T(ta yO) = (yl (t7y0)7y2(t7y0))7

dy
Tyo(-’yo)
est alors solution de
Y(t) = A@)Y(t)
van {67
avec
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0 0
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0z (@t wo)lI* 1l (t, vo)l® |7 (t, o) ,
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[ (t, y0)|I° [t yo)l13 [lr(E, vo)l P

Exercice 2.

2.1.
k1 = p(to, yo + h((1/6)k1 — (1/3)k2 + (1/6)k3))
ko = @(to + (1/2)h,yo + h((1/6)k1 + (5/12)k2 — (1/12)k3))
ks = o(to + h,yo + h((1/6)k1 + (2/3)k2 4+ (1/6)k3))
y1 = yo + h((1/6)k1 + (2/3)k2 + (1/6)k3)

2.2. Ce schéma est implicite.

2.3.
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ou I est la matrice identité (n,n). Le systéme est de dimension 3n.
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