
ENSEEIHT — 1re année FISA

Maths

2022–2023

TD1 Maths, remise à niveau
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B Exercice 1. soit n ∈ N∗, on définit les applications

f : Rn −→ R

(x1, . . . , xn) 7−→
n∑

i=1

xi

et

G : Rn ×Rn −→ Rn

(x1, . . . , xn, y1, . . . , yn) 7−→ (x1y1, . . . , xnyn).

1.1. Calculer f(1, . . . , 1), f(1, . . . , n), f(n, . . . , 1) et f(n, . . . , n).

1.2. Définir l’application h : x 7→ g(x, x).

1.3. Définir l’application f ◦ h et calculer f ◦ h(1, . . . , 1), f ◦ h(1, . . . , n) et
f ◦ h(n, . . . , n).

1.4. Déterminer (f ◦ h)−1({0}).

1.5. Définir l’application f ◦ g et déterminer (f ◦ g)−1({0}).

B Exercice 2. Soient n ∈ N∗, x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn et y = (y1, . . . , yn) ∈ Rn.
Le but de cet exercice est de démontrer l’inégalité de Cauchy-Schwarz(

n∑
k=1

xkyk

)2

≤

(
n∑

k=1

x2k

)(
n∑

k=1

y2k

)

2.1. On considère tout d’abord le cas où y1 = . . . = yn = 0. Montrer que
l’inégalité est vrai.

2.2. On considère maintenant le polynôme en λ défini par

P (λ) =
n∑

k=1

(xk + λyk)2.

1. Quel est le degré du polynôme P ?

2. Calculer son discriminant ;
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3. En déduire l’inégalité.

B Exercice 3. On considère une urne U qui contient 5 boules blanche et 3
boules noires et on définit l’application

X : U −→ {0, 1}

b 7−→ X(b) =

{
1 si b est noire

0 si b est blanche.

On réalise maintenant des tirages de n boules avec remise. On définit alors
l’applications

Y : Un −→ {0, 1}n

(b1, . . . , bn) 7−→ Y (b1, . . . , bn) = (X(b1), . . . , X(bn)).

et pour tout i = 1, . . . , n

Yi : Un −→ {0, 1}
(b1, . . . , bn) 7−→ Yi(b1, . . . , bn) = X(bi).

3.1. On note maintenant S la fonction

f : Rn −→ R

x = (x1, . . . , xn) 7−→ f(x) =

n∑
i=1

xi.

Donner S = f ◦ Y . Que représente cette application ?

3.2. Donner X̄ = 1
nS. Que représente cette application

3.3. Déterminer les ensembles S(Un) et X̄(Un)

3.4. Si n = 3 donner S−1({2}, S−1({4}), S−1({0, 1}).
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